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Na Ciselné ose jsou znazornény intervaly A, B.
Plati: AUB = (—;14)
A
<€ O
B

. .

| /a4 T

m m m+8 =14

2 m=14-8 =€
(W) m=0

° . 1 bod

1 Zapiste intervalem A N B. PRUNU

Meze intervalu uvedte Cisly, nesméji obsahovat proménnou m.

2 | —
1 bod
2 Urcete mnozinu vsech x € R, pro ktera ma smysl vyraz:
] 1
V10 = 2x odrochia + LONENY VTRAZ k’/gl
Jx—10 20 +0 I
40 "L X > 40
Ao-2x = O z
- 2)‘ S -40 '—b—t;; I A~
x £5 5 4D
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V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen graf funkce f s defini¢nim oborem (—5; 6).

\
1y =
b (Vrcholy lomené cary jsou
f v mfizovych bodech.)
AR

RS

/
&l
TN

=TT\ x
TV 7
-2
(@w)
1 bod
3 Zapiste obor hodnot funkce f. 6{[(& <—' 2 ) 6>
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V bedynce jsou jogurty a rohliky pro déti z letniho tabora.

V bedynce je x jogurtd a r-krat vice rohlikd n@gurtﬁ.

Jeden jogurt stal 10 korun a jeden rohlik 2 koruny.

Za vsechny jogurty a rohliky, které jsou v bedynce, se zaplatilo dohromady p korun.

(x, r, p jsou zmnoziny kladnych celych cisel.)

of

il

(@4%Y)

max. 2 body

4 Vyjadrete pocet jogurta x v bedynce v zavislosti na veli¢inach r a p.

. y (2 2o
X... (‘OM JO?WJ-" ks
. woRL%, - - -+ 2ke
H.X e w&h&a
ke
g e T Stovedy B
AD.x + 2. X% = f\/
x. (10 « 25) = fo
X = 40+2r

max. 2 body

5 Pro x € R\ {—2; 0} zjednoduste:

_8_ A
(x—2)(x+4)_x2+x+2_ _
x+2 ' x2 X
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
(x-2). (x+) A ¢ L
- Y a2 x*? -
X <2 X
AN R =

x¥. (x+2)
x?"+t|x—2)<‘8+8 XQ"'QX /M

a-Koukalkon il

x - (X*'L‘) b x T (x*'L= xZ. (y’()
4
= X
_—
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a-Koukalkon vulinre
max. 2 body
6 Je dan vyraz:
b
x—17

Urcete vSechna x € R, pro ktera je hodnota daného vyrazu zaporna.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

x -3
A-x +x-4
5— <0
x - e
¢ Zo:?o rna herowice
<
e <9 S
x-3+>0
—
max. 2 body
7 V oboru R feste:
x+8 b 32
+ =
x=1 x+1 x?2-1
V zaznamovém archu uvedte cely postup feSeni.
X+ 3 3
T —X___ = ’ (x*A').(x—'l)

X -4 x+4  (x+h) (x-A)

(x+0). (x+8) + *- (x-4) = 32
324 gx+8 4 x5 - x =32
&+ 8x - 32

9,28 -24 =0 |2
x% +Ux -42 =0

N\
-3.4
-2-C
"‘G-&Zn-l{-ﬂ -G.2 XQ"'C
Xq= 2,
—_—
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8 Q
Pro rovnoramenny trojuhelnik OPQ se zakladnou OP plati: { E
Vrchol O lezi v pocatku kartézské soustavy souradnic Oxy,
vrchol P je prisecik pfimky p: y = —0,5x + 3 se soufadnicovou osou x, o 7
vrchol Q lezi na pfimce g: 2x —y —2 = 0.
Ay
%\ 2 9
y - .
// Px - [ | O]
0
N Aa = - O)S ®* '5
D _ _0(5‘,\ ‘\-b l 40
1 5x = 30
007‘ r—> X = 6
’ 1 y P X /
/ o
2)(-1-6 -2 = O
7 - = 2x+)
q
4 = 9x-2
: =93.4-2
[4,0) y=2
N .C‘\——\ ~— 2Q—2
(czZw) L&)<3 ¢
max. 3 body

8
8.1 V kartézské soustaveé soufadnic Oxy zakreslete a popiste bod P.
8.2  Vkartézské soustavé souradnic Oxy zakreslete a popiste pfimku g.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

8.3  Urcete obé souradnice vrcholu Q[q;; q5]-
X\ Dx- M 2= O
X=3
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a-Kouknlkon outlie

Obrazec obsahuje_1000 sloupcll vytvorenych ze stejné velkych ¢tvercu.
Pravidelné se v ném st¥idaji jeden tmavy sloupec a dva bilé. Posledni sloupec je tmavy.

Prvni sloupec je vytvoren ze 2 tmavych ctvercd, dalsi dva sloupce jsou ze 3 a 4 bilych ¢tverca.

Kazda dalsi trojice sloupcl pak zac¢ind tmavym sloupcem, ktery obsahuje o 1 ¢tverec méné
nez pifedchozi sloupec. Nasleduji dva bilé sloupce, kazdy o 1 Ctverec vyssi nez predchozi.
«7

A |

1 A ]
+1 1
+1

Poradi sloupce: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9.10. 1.

4000:D = X¥HF «4

P T =3P a—&m,”,?
(czw)
max. 2 body

9 Urcete,

T , O =2
9.1 kolik ¢tvercu obsahuje posledni sloupec obrazce, A=
9.2 kolik tmavych ¢tvercl obsahuje cely obrazec. o, = 2+ D5, A

3%9

O; =2 Aq+
(4)\4 Xh’h{;ah\

=2+3%%= 3D
P

= 335 (333
b= BT L m¢ 239
2 e
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V osudi je 9 mi¢kl. Kazdy z nich je oznacen pravé jednim pfirozenym cislem od 1 do 9.
Z&dné dva micky nejsou oznaceny stejnym cislem.

Z osudi postupné vylosujeme 7 micku, které nevracime zpét. M .
postupné vylosuj p o3uge

(czwy)

f 1 bod

10 Vypoctéte pravdépodobnost, ze oba micky, které zbudou v osudi,
. v ” o vr frage————-— —_—
jsou oznaceny sudymi cisly.

. B l\'c\noé e. 4(‘5,5,4‘0(
e fvwr e« 9 Svdd &+ 9 4,C,3
b
(G
(”I> T . DAM DO kALEOLACKY
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 11-12

Ctverec ABCD je Gseckou XY rozdélen na dva lichobézniky - bily AXYD a $edy XBCY.
Bod X déli stranu AB na dvé Usecky, jejichz délky jsou v poméru |AX| : |XB| =2 : 1.
Bod Y déli stranu CD na dvé usecky, jejichz délky jsou v poméru |DY| : |YC| =1 : 3.

1:3 4
o :
DT Y T* ¢

o o
A
%-&, IR
A X B
2:1
k_/\/\/
(czw)
1 bod
11 Vypoctéte a zapiste v zakladnim tvaru pomér délek obou zakladen
bilého lichobézniku AXYD.
2
Z .1 [ 42
Jd Y
_;—
max. 2 body
12 Sedy lichobé&znik XBCY ma vy$ku 36 cm.
vV v v o= :I)G (07479 VNN
ypoctéte
12.1  vcm? obsah 3edého lichobézniku XBCY, . L ,5@ =97 e
12.2  vcm obvod $edého lichobézniku XBCY. TET &
@mﬁme« (I2+23).5¢ = N
i 2 = | ()
- 3&
% .

——— oo AL e
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eKouknlkon online
tog1:34 4o
2pTy T*T c1n
o o
A
th \Se
A \"4 D
¥ 4
a2 0. m &
§ 5 _32
72'&'420“- 12 G
o %
A
K(L:%QL(' 45
o X'L= 129G ¥ 125
5.3 4~
=19 ene
12

o = 1226523029

jr—
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Chlapec vidél z okna sklipku pod vyskovym uhlem 20° vrchol stromu vysokého 5 m.
Strom roste stale svisle. Pata stromu a misto pozorovani lezi v téze vodorovné roviné.

Po 60 letech vidél jeho vnuk ze stejného mista vrchol téhoz stromu pod vyskovym uhlem 63°.
Béhem této doby strom vyrostl o x metrd.

/

4

-

/ —
~
/ /’S 5m
L63° 20 #

(c2wv)

max. 2 body
13 Vypoctéte, o kolik metra vyrostl strom béhem uvedenych 60 let.

Vysledek x zaokrouhlete na celé Cislo, dil¢i vypocty nezaokrouhlujte.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

. e . S
4 AL
2 290

//2' » :36,‘“14--"

X=¥% -2 =24,264 = 22 w.
—_—
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Odmeéna 25 200 korun se rozdélila rovnym dilem mezi viechny brigadniky.
Kdyby bylo o 5 brigadniku vice, na kazdého by vysla odména o 1000 korun mensi.
(czvw)

max. 3 body
14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun dostal

kazdy brigadnik.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni (popis neznamych, sestaveni rovnice,
resp. soustavy rovnic, fe$eni a odpovéd).

95 200 - hw»{h Lo,

2S 20
Odieno men 4 f,—\,:.(aa'olm'ﬁeb S x
_ 9§ 200
@d/\n-v\& +9 M%’»Q’ - P '{"1000
Gl . B #+ f000 / ()‘\'(HS)
X X+S

9s 200 (x+5) = IS 100 x o 4000 x . (x+S)

2
ZS'/wlP<+ 4126 ©00 11}296,‘ + 1000 x“ 45000 x

/{¢¢¢ x % 4$¢p¢x -—l26 ¢¢¢ =0 1:400‘0
x? +5x =426 =0

Do 5% 6.(2c) = §09+25= S2a= 2

-9
_St 2y / 2
X1I7_= l 9. o \

A
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15.1  Boty byly v inoru o0 50 % levngjsi nez v lednu a v bfeznu se jejich cena zvysila
na 150 % unorové ceny.

15.2  Plvodni cena jablek se snizila nejprve o0 20 % a poté o 25 % jiz snizené ceny.

15.3  Obchodnik prodal 40 % 3vestek za plnou cenu a zbyvajici Svestky s 25% slevou.

(Czwv)
max. 3 body
15 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (15.1-15.3), zda je Qb°/°
pravdivé (A), éi nikoli (N). S, Pe‘, .. 4o9%
a Snilena .. 8h N
15.1  Ceny bot v lednu a bfeznu byly stejné. /’ dsuid _80.45%

15.2 Po obou slevach tvofila cena jablek 60 % pavodni ceny. 8—"-;2 % D

age

15.3  Obchodnik utrzil za Svestky tolik, jako by je vsechny prodal s 15% slevou. D

N\
A@W“{a ‘109 -M%

BOT" . /Qlobn\- e . 40004
A-L-.m, e e e e 50% U"“a a Lda 60’0.., ) »SOA'\QM,J
Roaeme .. ... 150°% A-.;\-.nwl.: L‘-—b‘_) 450°/o 50°/e fadmo ““a’

oo T DSk ag B N gy 2 (6. 0S5
64 ¢ 045 = 085
- 4
y s -0:45’0(83x
/‘Qﬂzda—'—"—
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U kazdé z nasledujicich tfi rovnic ur¢ime pocet viech jejich feseni v oboru R.

. 2% +2=0

2x
(2x+2)(x+2)=0\) 2 =-2

(x +1)2 2
T / 27 =2
Cox o« - X
%<+0 /®/ (czw)

6 Pravé jedno reseni

mé pouze |. rovnice. L. M . (x *?_)
‘ ma pouze Il. rovnice. T Q< *1\2

ma pouze lll. rovnice.

D) maji alespon dvé z uvedenych rovnic. Q ' Cx+2..) D

E) nema zadnd z uvedenych rovnic. X+A4

1 - x+4 x ¢4 +0 0x+4=0
@'-‘ ol ’X+O ‘D/dm . —
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2 body
17 Vv intervale feSena rovnice:

! —9 — /1=2.CL99)< ,Z

COosXx

Ktera z mlgoiin obsahuje vSechna reseni dané rovnice? + \ ﬁ

!

0 4
® GG TL won e _ 15
o G () |
# (57053 (xo -¢9) |
= (03)v (5 Y -85

Q
E) z3adna z uvedenych mnozin Xqy= 5@0

e—
—_

- A%O:l = (5°
= QQe
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wid —?H

V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen graf funkce
g:y = log  x s defini¢nim oborem (0; +), pro kterou plati:

log f;\z
a

N4

(czw)
2 body
18 Ktera z nasledujicich rovnostl plati pro funkci g? A

\ - =3
A) log, v2 =12 a”“i ’-\ro? = 2T ¥

B) log ,vV8=+v8 . .- -X%x
@Iog44

z
a =
D) log,8=8 _  __ « 4 2 ‘Zl'
E) Zadnd z uvedenych rovnosti A = —\I—Q‘,‘ - Z
=

11
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aKouknlkon ouffine

/

4

B4

V kartézské soustave souradnic Oxy jsou vyznaceny dva mfizové body A, B.

Grafem funkce h je parabola s vrcholem A prochazejici bodem B.

/

A= [‘1 {‘?)-_\

‘ = ):ljﬂ

X

Ki%qy N

(czw)

=

A)

y=-2x+5

19  Jaky je predpis funkce h?

y=x2—8x+13

QO y=-x*+4x-3

x—1
y=3—x
3x —9
y= x—5

2 body
(_.,QQ Qcod'--b d_@oao‘w!—\
—> 3= tLo8.4447
-5 = {B-95%2+42
~H ==Y
A= 92-82 D
A= §¢ - 1C « 1D
1=1

12
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V posloupnosti (a,)y=1 pro kazdé n € N plati a,, = 7.

V posloupnosti (b, )=, je prvni ¢len by = —8 a pro kazdé n € N plati b, = b, + 3.
(czw)
2 body
20 Okolik se lisi soucet prvnich 10 ¢lenti posloupnosti (a,,), -,
a soucet prvnich 10 ¢lent posloupnosti (b,,);-,?
A) o6
B o012 Ow = 3.4 = 10
© QSMC\'\.{O - 55
o15 - e >=
© A > Ka=-3 2.

D) o018 ,@w . .8+9.% = 4q

E) ojiny pocet

Jo-§5= 15
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V kartézské soustaveé soufadnic Oxy jsou umistény vektory t a v.
(Pocatecni i koncové body umisténi téchto vektorud jsou v miizovych bodech.)

4y
fhemh 4]
v/
/ 1 = [-li;bj -~ E‘Z'.’Z-J = (‘C|:D
~_| O 1 X
T o T - G
E27523

(czvv)
2 body
21 Smérovym vektorem pfimky p je soucet vektord u + V.

Ktery z nasledujicich vektorti je normalovym vektorem pfimky p?

A i=a@n 2.2 - (B2)+ (3= (3;6)

B) b=(2-1)
Q ¢=(-1;-2) 4-3= (’FblC\ = 04“1)
) d=(1:-2) s (2,8 (20

E) zadnyzuvedenych vektorl

13
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VYCHOZIi TEXT A GRAFY K ULOZE 22 Ronkafiou o

Graf 1 udava rozlozeni ¢etnosti znamek z matematiky v kazdé z péti tfid (A-E).
Graf 2 udava cetnosti znamek z matematiky v jedné z téchto péti tfid.
TR Graf £
,\-3\1) raf 1 Graf 2
1 00 0/0 Feerd Frraad] 1 O
80 % z ll 8
60 % 2 6
s
40 % 3 4
b
20 % 2
()
00 —U15% S 0
X x < X /® 12 3 4 5
01 02 m3 m4 @5 Znamka
(c2w) A
2 body
22 Které z péti trid (A-E) Z grafu 1 odpovida graf 2? ( \
x A s Arrco~Sea. | A | L \ Y g
B) B 20k, =
oeed W |8 |6 |52
Q C /r
D) D |
Ok 28
n = lf'(' '!'C-(-S“'z =L

0 oho & 2

14
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Karel ma na zamku u kola kéd se 6 znaky.

Na prvnim i druhém misté kédu je mozné nastavit kterékoli z 5 moznych pismen A, B, C, D, E
a na kazdém z dalSich ¢tyf mist libovolnou cislici od 1 do 9.

Karel spravny kéd zapomnél, pamatuje si pouze, ze prvni pismeno je E a posledni Cislice 7.
Pokousi se zamek otevrit tak, ze (bez prodlev) nastavuje navzajem rizné kody zacinajici
pismenem E a koncici Cislici 7 (nap¥. EB7897, EE1117).

(czw)

2 body
23 Pfedpokladejme, Ze nastaveni a ovéreni kazdého kodu trva Karlovi 1 sekundu.

Jak dlouho mtize Karlovi nejvyse trvat otevieni zamku?

A) méné nez 40 minut E 1

B) alespon 40 minut, ale méné nez 50 minut -

C) alespon 50 minut, ale méné nez 60 minut ??sv«. o Tishe
alespon 60 minut, ale méné nez 70 minut

E) alespon 70 minut

E
264Ss 60 60wy~ 7zl 2l

——————
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T¥i Ctverce, z nichz kazdé dva maji praveé jeden
spolecny vrchol, vymezuiji trojuhelnik XYZ.

V obrazku jsou uvedeny obsahy dvou ¢tvercu Z
a velikost vnitfniho Uhlu trojuhelniku XYZ. 578 cm?

z

SB = G N 600)/@

K 1 ‘ Mg e 864cm2N-

(czvv)
2 body
24 Jaky je obsah trojuhelniku XYZ? A
A) mensinez 285 cm? S = 2 al MX"
286 cm? 2 A 2

@306cm 2NN
c
353 cm? JE-\Y&"T-\YST@—'-WGS

E) vétsinez 354 cm?
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Téleso se sklada ze tii asti — rotacniho kuzele, rotac¢niho valce a polokoule. \L

Vyska kuzele je 4 cm a vyska valce je 2 cm.

Polomér podstavy kuzele, valce i polokoule je 3 cm.

Podstavy sousednich ¢asti splyvaiji.

|
=

(c2wv)

max. 4 body

25 Ke kazdé otazce (25.1-25.2) prifadte spravnou odpovéd' (A-F).

25.1 Jakou &ast objemu celého télesa tvofi objem valce?

25.2  Jakou ¢&ast povrchu celého télesa tvofi obsah plasté kuzele?

A)% \/,.M: TN v
4
B) — L3
15 Vt\.{% 2 L d :5"['
3
QO =
1 — ]
1 Vata. = T
D) 3
3
® ;
:’18‘“‘

F) jinou &ast Vw&_ W.CT

S polokol (g <) mE-mA

E
k=

S-, Z-((n,() 4 Z'W."Loz

S: lﬁrsz [ 2, "'13\'?"

S :‘K)&'I'TU‘L:O

ala,f»e"—%’
e
@Qowev,jh )

32'T ‘3 2 = {27\’
(A

=rals AT

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

16



